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@ Durch Koextrusion hergestellte mehrschlchtige Kraftfahrzeugrohrleitung aus Kunststoff 

Durch Koextrusion hergestellte. mehrschichtige Kraft- 
fahrzeugrohrleitung aus Kunststoff. bestehend aus einer 
rohrfdrmigen AuBenschicht aus Polyamid 1 1 odor 12. welche 
die Festigkeit der Kraftfahrzeugrohrleitung bestimmt. und 
einer gegenuber der AuBenschicht dunneren Losungsinhibi- 
torschicht aus einem Copolymer aus Athylen und Vinytalko- 
hoi. Eine dunne Haftvermittlerschicht aus Poly&thylen oder 
Polypropylen ist zwischengeschaltet. 




BUNDESDRUCKEREI 10.90 008160/380 80 



DE 40 01 

1 

Beschreibung 

Die Erflndung betrifft cine durch Koextrusion herge- 
stellte, mehrschichtige Kraftfahrzeugrohrleitung aus 
Kunststoff. Der Begriff Kraftfahrzeugrohrleitung um- 5 
faBt im Rahmen der Erfindung auch Schlauchleitungen. 
— Kraftfahrzeugrohrleitung bezeichnet die Tatsache, 
daB die Rohrleitung werkmaflig in einem Kraftfahrzeug 
installiert wird. Sie kann aber auch nachtraglich im We- 
ge der Wartung oder Reparatur eingebaut werden. Sie to 
dient hauptsdchlich der Fuhrung des Kraftstoffes. Der 
Kraftstoff kann eine alkoholische Komponente aufwei- 
sen. Insoweit handelt es sich um eine Kraftfahrzeug- 
rohrleitung, die insbes. ftir die FUhrung eines alkohol- 
ischen Mediums bestimmt isL Der Begriff alkohotisches 15 
Medium bezeichnet in diesem Zusammenhang nicht nur 
Kraftstoff mit Alkoholzusatz oder hauptsachlich aus Al- 
kohol bestehenden Kraftstoff. Der Begriff alkoholisches 
Medium bezeichnet insoweit z. B. auch die Fltissigkeit 
einer Scheibenwaschanlage sowie das Druckmedium ei- 20 
nes Bremsy stems. Bekanntiich wird in Dnickluft-Brems- 
systeme Alkohol eingefOhrt, um das Gefrieren von Kon- 
densat zu verhindem. Alkohol meint im Rahmen der 
Erfmdung insbes. Methylalkohol sowie Athylalkohol 
und Mischungen davon mit Wasser. aber auch hdher- 25 
wertige Alkohole. 

Die bekannte Kraftfahrzeugrohrleitung, von der die 
Erfindung ausgeht (DE 38 21 723), besteht aus einer 
rohrfdrmigen AuDenschicht aus Polyamid 12. Sie be- 
stimmt die Festigkeit der Kraftfahrzeugrohrleitung. Im 30 
iibrigen ist eine rohrinnenseitig geschlossene Schutz- 
schicht aus Polyamid 6 bzw. 6.6 bzw. 1 1 bzw. 12 vorgese- 
hen. die uber eine zwischengeschalteie Schicht an die 
AuBenschicht aus Polyamid 12 angeschlossen ist Die 
zwischengeschahete Schicht besteht aus einem Polyole- 35 
fin. Die bekannte Kraftfahrzeugrohrleitung ist auch un- 
ter besonderen Betriebsbedingungen sicher und mit 
groBer Standzeit, d. h. langzeitig, brauchbar. Besondere 
Betriebsbedingungen liegen vor, wenn das Medium, 
welches die Kraftfahrzeugrohrleitung fuhrt, z. B. ober- 40 
flachenaktive Substanzen aufweist oder Sauerstoff frei- 
setzt Das fuhrt bei anderen als den vorstehend be- 
schriebenen Kraftfahrzeugrohrleitungen (DE 38 21 723) 
haufig zu Spannungsrissen und st6renden Oxidationen. 
Andererseits enthalten die Kunststoffe der bekannten 45 
Kraftfahrzeugrohrleitung in dem Kraftstoff losliche 
Substanzen, z. B. Monomere oder Oligomere. Es kann 
dann vorkommen. daB der Kraftstoff aus der mehr- 
schichtigen Wand der Kraftfahrzeugrohrleitung losbare 
Bestandteile herauslost. Das beeintrachtigt die Stand- 50 
zeit der bekannten Kraftfahrzeugrohrleitung kaum, 
stdrt jedoch aus anderen GrOnden: Wenn ein Kraftfahr- 
zeug nach der ErstbefUllung mit Kraftstoff Ungere zeit 
steht, beispielsweise verschifft wird oder Wochen und 
Monate auf die Auslieferung wartet, verandert sich in 55 
den Kraftstoffleitungen die Kraftstoffzusammenset- 
zung. In dem Kraftstoff enthaltener Alkohol und Aro- 
mate diffundieren sehr viel schneller durch die mehr- 
schichtige Rohrwand der Kraftfahrzeugrohrleitung als 
die aliphatischen Komponenten. Durch die Verande- eo 
rung der Kraftstoffzusammensetzung verandem sich 
die Loslichkeitsgrenzen derjenigen Substanzen, die zu- 
vor aus der mehrschichtigen Rohrwand herausgeldst 
sind. Insbes. die Monomere und Oligomere des Polya- 
mid 1 1 bzw. des Polyamid 12 gelangen in diesem ruhen- es 
den Kraftstoff zur Kristallisation und damit zu Ausfai- 
lungen. Die Anwesenheit von Kupferionen beschleunigt 
dieses Kristallisationsverhalten in manchen Fallen zu- 
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satzlich. Kupferionen im Kraftstoff stammen z. B. aus 
Kollektorabrieb einer Benzinpumpe. Die ausgefillten 
Substanzen kdnnen zu Filterverst pfungen fuhren, sam- 
meln sich mdglicherweise im Bewegungsraum des 
Schwimmers des Vergasers und behindem die Schwim- 
merbewegung oder verstopfen bei Einspritzmotoren 
die EinspritzdQsen. Auch kdnnen sich Belage auf Steuer- 
kanten der Einspritzpumpen bildea 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine durch 
Koextrusion hergestellte mehrschichtige Kraftfahr- 
zeugrohrleitung aus Kunststoff zu schaffen, bei der die 
losbaren Substanzen in den eingesetzten Kunststoffen 
in dem Medium, welches die Kraftfahrzeugrohrleitung 
fuhrt, insbes. in dem Kraftstoff, nicht mehr in Ldsung 
gehen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist Gegenstand der Erfin- 
dung eine durch Koextrusion hergestellte mehrschichti- 
ge Kraftfahrzeugrohrleitung aus Kunststoff, bestehend 
aus einer rohrformigen AuBenschicht aus Polyamid 11 
Oder 12, welche die Festigkeit der Kraftfahrzeugrohrlei- 
tung bestimmt, und einer gegenOber der AuBenschicht 
dunneren Losungsinhibitorschicht aus einem Copoly- 
mer aus Athylen und Vinylalkohol. wobei eine dQnne 
Haftvermittlerschicht aus Polyathylen oder Polypropy- 
len zwischengeschaltet ist Fur die AuBenschicht ist im 
allgemeinen eine Dicke von 0,2 bis 0,7 mm ausreichend 
Nach bevorzugter AusfOhrungsform der Erfindung 
weist die Ldsungsinhibitorschicht einen Athylenameil 
von 30 bis 45 Masse% auf. Die Ldsungsinhibitorschicht 
hat zweckmaBigerweise eine Dicke von 0,1 bis 0,2 mm. 
Auf die Haftvermittlung kommt es an. Insoweit ist eine 
bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung dadurch 
ausgezeichnet, daB die Haftvermittlerschicht aktive Sei- 
tenketten aus Maleinsaureanhydrit und eine Dicke von 
0,05 bis 0,2 mm besitzt 

Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, daB bei 
der erfindungsgemaBen Kraftfahrzeugrohrleitung die 
Idsbaren Substanzen der eingesetzten Kunststoffe in 
dem Medium, welches in der Kraftfahrzeugrohrleitung 
gefuhrt wird. insbes. in dem Kraftstoff. nicht mehr in 
Ldsung gehen. Das beruht darauf. daB die innenliegende 
medienberOhrende Schicht aus einem spezietlen Werk- 
stoff besteht, der keine ausldsbaren Substanzen enthait 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels eriautert Die Figur des AusfOhrungs- 
beispiels zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Kraftfahrzeugrohrleitung. 

Die im Ausfuhrungsbeispiel dargestellte und behan- 
delte Kraftfahrzeugrohrleitung wurde durch Koextru- 
sion hergesteitt und besteht aus drei Schichten aus 
Kunststoff. Zunachst ist eine rohrfdrmige AuBenschicht 
1 aus Polyamid 1 1 oder 12 vorgesehen, die die Festigkeit 
der Kraftfahrzeugrohrleitung bestimmt Im Obrigen ist 
eine gegenuber der AuBenschicht 1 dOnnere Ldsungsin- 
hibitorschicht 2 aus einem Copolymer aus Athylen und 
Vinylalkohol vorgesehen. Eine dUnne Haftvermittler- 
schicht 3 ist zwischengeschaltet Die AuBenschicht 1 
mag eine Dicke von 0.2 bis 0,7 mm aufweisen. Sie kann 
auch schlauchfdrmig eingestellt sein. Die Ldsungsinhibi- 
torschicht 2 aus Polyvinylalkohol besitzt einen Athylen- 
anteil von 30 bis 45 Masse% und eine Dicke von 0,1 bis 
0.2 mm. Sie ist in der Zeichnung Qbertrieben dick ge- 
zeichnet Die Haftvermittlerschicht 3 besitzt aktive Set- 
tenketten aus Maleinsaureanhydrit und eine Dicke von 
ledigtich 0,05 bis 0,2 mm. Sie wurde ebenfalls Qbertrie- 
ben dick dargestellt — Die Ldsungsinhibitorschicht 2 
kann auch aus Polyvinylalkohol-Athylenoopolymer mit 
schlagzah machenden Zusatzen bestehen. 
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Patentansprache 

1. Durch Koextrusion hergestellte, mehrschichtige 
Krafifahrzeugrohrleiiung aus Kunststoff, beste- 
hend aus 5 
einer rohrformigen AuBenschicht aus Polyamid 1 1 
Oder 12, welche die Festigkeit der Kraftfahrzeug- 
rohrleitung bestimmt, und einer gegenOber der Au- 
Benschicht diinneren Ldsungsinhibitorschicht aus 
einem Copolymer aus Athylen und Yinylalkohol. lo 
wobei eine diinnc Haftvermittlerschicht aus Poly- 
athylen oder Polypropyicn zwischengeschaltet ist 

2. Kraftfahrzeugrohrleitung nach Anspnich 1. wo- 
bei die AuBenschicht eine Dicke von 0J2 bis 0,7 mm 
besitzt ]5 

3. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der An* 
spruche 1 oder 2, wobei die LOsungsinhibitor- 
schicht einen Athylenanteil von 30 bis 45 Masse% 
aufweist 

4. Kraftfahrzeugrohrieitung nach Anspruch 3. wo- 20 
bei die Lasungsinhibitorschicht eine Dicke von 0, 1 
bis 0;2 mm besitzt. 

5. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der An- 
sprOche 1 bis 4, wobei die Haftvermittlerschicht 
aktive Seitenketten aus Maleins&ureanhydrit und 25 
eine Dicke von 0,05 bis 0,2 mm besitzt 
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